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HIER BEGINNEN

Lesen Sie dies, bevor Krafte wirken

FFB-Bridge kann echte mechanische Krafte erzeugen. Ein gutes Setup beginnt mit
Zurlickhaltung, einem freien Schreibtisch und einem wiederholbaren Test - nicht mit
maximaler Kraft.

Physische Schrauben oder klemmen Sie die Basis sicher fest. Halten Sie Hande, Kabel, Getréanke und lose

Sicherheit Gegenstande fern. Beginnen Sie mit einer konservativen Hardware-Obergrenze. Halten Sie das
Not-Disarm-Bedienelement in Reichweite. Flihren Sie gefiihrte Tests niemals wahrend eines laufenden
Flugs durch.

Die sichere Einrichtungsreihenfolge

Installieren Sie FFB-Bridge und schlieBen Sie ein unterstiitztes Force-Feedback-Gerat an.
Offnen Sie Hardware. Bestatigen Sie das ausgewihlite Gerat und seine physische Kraftobergrenze.
Verwenden Sie Flight Check, um Nick- und Rollrichtung auf einem niedrigen, kontrollierten Niveau zu Uberprifen.

Flhren Sie die Einzeleffekte oder die gefihrte Flugzeug-/Hubschrauber-Sequenz aus.

a c v Dd P

Verbinden Sie den Simulator, laden Sie das am besten passende Startprofil und driicken Sie Arm erst, wenn das
Cockpit frei ist.

Was dieses Handbuch behandelt

Dieses Handbuch bezieht sich auf FFB-Bridge 1.4.0 fir Windows 10/11, moderne Linux-Systeme und macOS auf
Apple Silicon. MSFS 2024/2020 verbindet sich unter Windows und Linux. X-Plane 11/12 verbindet sich unter
Windows und Linux; der macOS-Build ist auf X-Plane 12 beschrankt.

Die Online-Dokum Das herunterladbare PDF ist der dauerhafte Offline-Leitfaden. Die neuesten Release Notes und
entation im Blick Korrekturen finden Sie unter https://ffb-bridge.com/de/docs/manual.

behalten
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ABSCHNITT 01

Installation und erster Start

Laden Sie den richtigen Build herunter, prifen Sie den Herausgeber,
bestehen Sie die Zustandsprufung beim Start und weisen Sie den
Kraftpfad nach, bevor Sie einen Simulator 6ffnen.

Welcome to FFB-Bridge

ISB FFB

A 30-second orientation:

1 Startyoursim

then confirm — the
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1. FFB-Bridge installieren

FFB-Bridge ist eine benutzerbezogene Desktop-Anwendung. Sie bendtigt kein Simulator-Plugin und |adt weder
Profile noch Diagnosedaten oder Telemetrie hoch, sofern Sie nicht ausdricklich etwas einreichen.

Windows 10/11 Signierter x64-Installer Offnen Sie den per E-Mail zugesandten Download, priifen Sie, ob als Herausgeber
Rohsam Inc. oder RohsamInc angegeben ist, und verwenden Sie den
benutzerbezogenen Standardpfad unter %LOCALAPPDATA%.

Modernes Linux x86_64 Applmage Machen Sie die Datei ausfiihrbar und starten Sie sie dann mit --install, um
Launcher und Symbole anzulegen. Nutzen Sie Support, um die udev-Regel zu

installieren oder zu aktualisieren.

macOS Signiertes, notarisiertes Nur Apple Silicon. Offnen Sie das DMG, ziehen Sie FFB-Bridge nach Applications
DMG und verwenden Sie es mit X-Plane 12.

Vor dem Start

* Klemmen oder verschrauben Sie die Force-Feedback-Basis auf einer stabilen Unterlage.

* Verbinden Sie nur das Gerat, das Sie testen moéchten. Mehrere unterstitzte Gerate kdnnen spater unter Hardware
ausgewahlt werden.

» Aktualisieren Sie bei MOZA AB6, AB9 oder AY210 MOZA Cockpit und die Basis auf Firmware 1.1.4.6 oder neuer und
kalibrieren Sie die Basis anschlieBend neu.

* Aktivieren Sie den Telemetriemodus von MOZA Cockpit nicht fir den normalen Betrieb von FFB-Bridge; er kann die
Basis bei eigenstandigen Tests inaktiv halten.

Linux-Befehl

chmod +x FfbBridge-1.4.0-x86_64.AppImage ./FfbBridge-1.4.0-x86_64.AppImage --install

Aktualisierungen Die App pruft ein signiertes Release-Manifest. Windows installiert das Update Gber den normalen
Installer. Linux ladt das ersetzende Applmage herunter. macOS 6ffnet den aktuellen signierten
DMG-Ablauf.
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2. Erster Start

Beim ersten Start erscheint vor jedem normalen Arbeitsablauf eine Bestatigung der physischen Gefahren. Lesen
Sie sie, raumen Sie den Bereich um die Steuerorgane frei und bestatigen Sie erst, wenn die Basis sicher befestigt
ist.

st | Before you arm

FFB-Bridge drives your joystick's force-feedback motors directly. Armed
means the stick moves itself in response to the sim — it can lurch
unexpectedly if a sim state changes abruptly, or if a fresh tuning profile is
harsher than the last one.

Treat it like any other strong motor:
* Keep hands clear of the stick's full travel path while dialling in a new
profile
* Clamp or secure the base before first arm — many FFB sticks are
strong enough te move themselves across a desk.

Disarm before unplugging or switching sims. Use the tray Quit for a
clean zero-force shutdown.

m | understand the stick is physically driven when armed and I'll keep
) hands clear during tuning

Iacknowledge

Die Sicherheitsbestatigung blockiert die normale Nutzung, bis Sie die VorsichtsmaBnahmen fiir physische Krafte bestatigt haben.

Disarmed FFB-Bridge 6ffnet jedes Gerat mit null Verstarkung plus STOPALL. Jeder Druck auf Disarm wiederholt

bedeutet null Kraft diesen physischen Befehl, selbst wenn die Benutzeroberflache bereits Disarmed meldet; weder eine
Feder noch ein anderer Effekt wird erneut wiedergegeben. Auch bei einem Startfehler und nach einem
sauberen Beenden bleibt die Verstarkung auf null. Nur ein ausdriicklicher Druck auf Arm aktiviert die
Ausgabe.

Zustandsprufung beim Start

Beim Start pruft FFB-Bridge auf jeder Plattform unauffallig das Gerate-Backend. Unter Linux werden zusatzlich der
Lese-/Schreibzugriff auf den ausgewahlten Event-Node gepriift sowie die Frage, ob die installierte udev-Regel die
aktuellen Gerateberechtigungen abdeckt.

* Werden alle Prifungen bestanden, 6ffnet sich kein zusatzlicher Dialog.
* WARN oder FAIL erzeugt ein nicht blockierendes Review and fix-Banner, das jedes Problem einzeln benennt.

e Auto-Arm wartet, solange der Zustandsdialog gedffnet ist. SchlieBen Sie ihn nur, wenn das Gerat absichtlich
getrennt ist.

* Stecken Sie das Gerat nach einer udev-Reparatur unter Linux erneut ein; ein Neustart wird empfohlen, wenn die App
meldet, dass der alte Berechtigungszustand moglicherweise noch aktiv ist.
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USB FFB JOYSTICK

3. Flight Check

Flight Check ist die maBgebliche Oberflache fur Prifstandstests. Er wendet voriibergehend bekannte, sichere
Einstellungen an und stellt anschlieBend automatisch Ihr aktives Profil wieder her. Die physische Obergrenze, die
Achsenpolaritat, die Geratefahigkeiten und explizite Tasten- oder Hat-Zuweisungen bleiben dabei stets wirksam.

T SIM Demo source DISARHED ) FROFILE .
—-— AIRCRAFT no aircraft T Cessna 172 Skyhauk (61898) v | Tune >
NAVIGATE H

Flight Check

o
98 Dashboard Canonical, seff-contained hardware tests with temporary settings that restore automatically.
3= Tuning ~

= e Self-contained test settings

Each check temporarily applies its own safe, repeatable settings and restores them when it stops. Your active Tuning profile and Hardware calibration are never changed. The
G Mock Sim Hardware physical-strength limit, axis polarity, device capabilities, and explicit button assignments still apply.
Flight Check
® Support
Fly the flight
42 Hardware A continuous compressed Tlight — agroplane or helicopter — 5o you feel every effect come together in sequence. Fly the flight Fly the helicopter
Or test each one individuzlly below.
Test each force individually eset
0 passed - 0 failed - 42 untested - 1 unavailable - canonical settings; nothing to configure first
Safety stop Test safety stop
Runs the real force cut and latch without violent control movement
> Stick basics 8/2
Pitch direction
The bridge pushes the stick FORWARD (away from you), then AFT (toward you), following the on-screen label. Cenfirm  Works x No
PP the stick actually moves that way. I it's the opposite, your pitch axis is reversed — fix it on the Hardware page.
B Settings d
B3 About
IAS 0 kt G 1.00 MACH 0.008 PITCHF 0.00 ROLLF 0.08 AGE — . TICK 50 Hz

Flight Check trennt gefiihrte Fllige, einzelne Kraftpriifungen, Richtungsprifungen und den Safety Stop.

Fuhren Sie diese Prifungen der Reihe nach durch

1. Testen Sie Pitch direction: Der Stick bewegt sich nach vorne, dann nach hinten. Vermerken Sie, ob die tatsachliche
Bewegung mit der Anweisung auf dem Bildschirm Ubereinstimmt.

2. Testen Sie Roll direction: Bestatigen Sie links und rechts. Korrigieren Sie bei Bedarf Polaritat oder eine
Pitch/Roll-Vertauschung unter Hardware.

3. Verwenden Sie einzelne Kraftpriifungen, um den Renderer zu verifizieren, ohne dabei die Abstimmung eines
Flugzeugprofils zu Gbernehmen.

4. Flhren Sie Fly the flight oder Fly the helicopter aus, um die gesamte Verarbeitungskette verdichtet zu erfiihlen.

Driicken Sie Test safety stop und prifen Sie, dass die Kraft sofort und ohne ruckartige Bewegung abgeschaltet
wird.

Die isolierte Autopilot-Follow-Priifung darf am Prifstand bis zu 50 Prozent des Weges verfahren, damit die
Richtung eindeutig erkennbar ist. Im laufenden Simulator bleibt AP-Follow fest auf 8 Prozent begrenzt. Der Safety
Stop verlangt ein vom Gerat bestatigtes STOPALL und wertet nicht bereits den Empfang in der Schleife als
vollzogenen physischen Stopp.

Nur am Prufstand Flhren Sie Flight Check nicht aus, wahrend Sie ein Flugzeug im laufenden Flug steuern. Geflihrte Tests
ersetzen Telemetrie- und Effekteinstellungen bewusst durch kanonische Werte.
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ABSCHNITT 02

Verbinden und fliegen

Verbinden Sie MSFS oder X-Plane, verstehen Sie den
Bereitschaftsstreifen, driicken Sie Arm bewusst und nutzen Sie das
Dashboard, um zu sehen, was die Bridge gerade ausgibt.

™ Dem - A PROFILE
1 FFB-Bridge 5 ARMED Y
m=l=  USB FFB JOYSTICK AIRCRAFT no aircraft Device Ready Cessna 172 Skyhawk (61600) . L Tune > |

NAVIGATE

Dashboard

o
08 Dashboard Mock telemetry from the bridge: demo scenarios are driving the force pipeline and stick.
=

=

Tuning

_ ) ° Mock engaged =
= Profiles Stick is being driven by Mock Sim demo forces. Disarm here or from the top status strip. 1sarm
J Mock Sim b 1

Flight Check
@ Suppoert

A Hardware - Dynamic effects: axis load + trim center +
engine rumble + 3 more 0.65
axis load -0.22 - baseline spring 0.43 - 9 of 33 fired

1 @B Airfrane @B Engine @ Ground @ Mechanical

Flight state activity
Demo snapshat values currently feeding t s hing the bridge is sending to the stick right naw.

e Pitchload ~ -22% o Roll load +11% ® Gspring
Trim - elev - ail -0.15 6.00  Centerpitch  -9% o Centerrall  +3%

Stall
Overspeed
Mach buffet
Autopilot

FD bank - pitch

® Turbulence

= Spoiler
Eﬁectgroups . ® Engine rumble  36%
Your master enable: click silences each group acros
contains.

& Stick feel [ activa | 0.42 & Engine

@ Airframe [ et | 6,22 & Ground 1=
® Gear deploy
APP

3 Settings
B About

@ Mechanical [ 1 & Autopilot
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USB FFB JOYSTICK

4. Microsoft Flight Simulator verbinden

MSFS 2024 und 2020 verwenden SimConnect Gber TCP. Unter Windows funktioniert das normalerweise ohne
manuelle Einrichtung. Linux/Proton bendétigt einen zusatzlichen unprivilegierten Port, weil der Standardport
innerhalb der Proton-Umgebung nicht belegt werden kann.

Die Health checks unter Support nutzen

w NP

4.

Starten Sie MSFS und laden Sie einen Flug.
Offnen Sie in FFB-Bridge Support und dort Health checks.

Suchen Sie die SimConnect-Zeile. Griin bedeutet, dass der passende Eintrag bereit ist. Gelb bietet gegebenenfalls
Use port :X an. Rot bietet Fix... an.

Priifen Sie die genaue XML-Erganzung im Bestatigungsdialog und wenden Sie sie dann an. Vorhandene Eintréage
bleiben erhalten; eine nicht lesbare Datei wird zuvor gesichert.

Starten Sie MSFS neu, wenn der neue Servereintrag angelegt wurde, und fihren Sie die Priifung anschlieBend
erneut aus.

i s Demo source b FROFILE
T FFB-Bridge - = © DISARMED - N
== USBFFBJOVSTICK AIRCRAFT no aircraft Device Ready Cessna 172 Skyhawk (61088) - [ Tune > |

NAVIGATE
Support

08 Dashboard i e ibilit i

a0 Checks, diagnostics, logs, and hardware compatibility tools in one place.

35 Tuning

= Profiles

G Mock Sim

Flight Check

@ Support

& Hardware Install SimConnect.xml for MSFS 2024
MSFS 2024 ships SimConnect.xml with an IPv4 entry on port 500. On Linux, MSFS-in-Proton
can't bind privileged ports (<1024) so that entry never opens. This adds a parallel TCP entry
on an unprivileged port that the bridge connects to. Existing entries from other tools (FSUIPC,
SPAD.neX, etc) are preserved.
FILE WILL BE WRITTEN TO
/nome/user/.stean/steam/steamapps/compatdata/2537598/pfx/drive_c/users/
steanuser/AppData/Roaning/Microsoft Flight Simulator 2024/SimConnect.xml
SIMCONNECT TCP PORT

5111 Check port
If & file already exists at that path, the bridge copies it to SimConnect . xnl. bak-
<timestamp> next tothe new one before writing, Other tools' entries in that file are
preserved.
TO REVERT
Rename the bakc-* file back over SimConnect.xmi — or simply delete the new file. MSFS wil
recreate a stock config at its next launch.
Cancel Install config

APP

83 Settings

B3 About

458 kt G 1.08  MACH 0.800  PITCHF 0.08  ROLLF 6.00 ABE — - TICK 50 Hz

Der Reparaturdialog zeigt den genauen zusatzlichen SimConnect-Eintrag, bevor er geschrieben wird.

Typische Konfigurationspfade

Installation Typischer Speicherort der SimConnect.xml

MSFS 2024 - Steam %APPDATA%\Microsoft Flight Simulator 2024\SimConnect.xml

MSFS 2024 - Store/Xbox %LOCALAPPDATA%\Packages\Microsoft.Limitless_8wekyb3d8bbwe\LocalCache\SimConnect.x
ml

Linux - Steam/Proton Innerhalb des MSFS-compatdata-Pré&fix unter drive_c/users/steamuser/AppData/Roaming.

ffb-bridge.com 12
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5. X-Plane verbinden

X-Plane nutzt lokale UDP-Dataref-Abonnements und bendétigt normalerweise keine Konfiguration. FFB-Bridge
abonniert X-Plane Uber das Loopback-Interface und wahlt den aktiven Simulator automatisch aus.

Zero-Config-Pfad Starten Sie X-Plane, laden Sie ein Flugzeug und starten Sie dann FFB-Bridge. Die SIM-Anzeige sollte auf
bereit wechseln, sobald Datarefs eintreffen.

Wenn X-Plane nicht bereit wird

 Offnen Sie Support und filhren Sie die Health checks aus. Die X-Plane-Zeile unterscheidet die Zustinde ,nicht
gestartet”, ,nicht erreichbar” und ,veraltete Daten".

* Priifen Sie, ob ein anderes Tool den UDP-Port von X-Plane vom normalen lokalen Endpunkt weg verstellt hat.

* Testen Sie vorlibergehend mit deaktivierter Firewall und geben Sie danach lokales UDP fiir FFB-Bridge frei, statt die
Firewall ausgeschaltet zu lassen.

* Ein Drei-Sekunden-Watchdog fiir veraltete Daten setzt den SIM-Status auf nicht verfligbar, wenn keine Pakete mehr
eintreffen; das Laden eines neuen Flugs stellt den Zustand normalerweise automatisch wieder her.

. source PROFILE
T FFB-Bridge SIM Demo source DISARMED .
w— |JSB FF8 JOYSTICK AIRCRAFT no aircraft Device Ready Cessna 172 Skyhawk (61000) ’ { Tune > |
J _
NAVIGATE
e Support
o
EEI Dashboard Checks, diagnostics, logs, and hardware compatibility tools in one place.
3= Tuning
. Resources Health checks Diagnostics
.= Profiles Docs and manual Run support triage Logs and support bundle
63 Mock Sim
Flight Check Health checks £ Runchecks
Run this first when the bridge does not feel right
® Support 3 of 5 checks OK; 2 info rows. Last run 00:43:24
£ Hardware I ,
o7 FFB joystick device PASS

Runtime opened Microsoft SideWinder Force Feedback 2 through the selected Windows backend and can drive force feedback.

MSFS SimConnect config PASS
TCP on 127.0.01:500 enabled in the Windows Steam install

@ MSFS reachable (127.0.0.1:500) INFD
No TCP response within 2 s. This is normal when MSFS is closed: if MSFS is loaded, check SimConnect.xml on port 500.

® X-Plane reachable (127.0.0.1:49000) INFO

Nothing listening on UDP 48000. Start X-Plane if you want live X-Plane telemetry; otherwise ignore this row

7 Runtime state PASS
Device is open and Mock Sim is driving the pipeline — 611 telemetry ticks, 0 exceptions.

APP
#7 Settings
B3 About

IAS 8 kt G 1.80  MACH 8.868  PITCHF 0.00  ROLLF 0.00 AGE - - TICK 5@ Hz

Die Health checks unter Support melden Gerat, Simulator, Konfiguration und Laufzeitbereitschaft unabhangig voneinander.

Plattformumfang

Windows und Linux unterstlitzen MSFS 2024/2020 sowie X-Plane 11/12. Der macOS-Build fir Apple Silicon ist auf
X-Plane 12 mit unterstitzter USB-Force-Feedback-Hardware beschrankt.
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6. Arm und fliegen

Der obere Streifen ist das operative Cockpit. Er halt Simulator, Gerat, Arm-Status und aktives Profil auf jeder Seite
sichtbar. Kraft erreicht den Stick nie allein deshalb, weil die App gedffnet ist.

DISARMED ARMED FAULTED
Device Ready Device Ready ) Device Ready
Disarmed Armed Faulted

Das ARM-Bedienelement zeigt die Zustande Disarmed, Ready/Armed und Faulted an, ohne sich allein auf Farbe zu verlassen.

Vor jedem Arm

* Die Basis ist fest montiert und die Steuerorgane haben freien Weg.
e DEVICE und SIM sind bereit; das ausgewabhlte Profil passt so genau wie praktikabel zum Flugzeug.
* Die physische Obergrenze unter Hardware passt zu dieser Basis und ihrer Montage.

* Hande und Kabel sind fir die anfangliche Zentrierbewegung frei.

Wahrend des Flugs

Nutzen Sie das Dashboard, um die Grundfeder von den dynamischen Effekten zu trennen. Die linke Seite erklart
den Simulatorzustand, die rechte Seite zeigt die aktuell beitragenden Kraftfamilien und Kanéle. Uber die Schalter
der Effektgruppen kénnen Sie fiir einen A/B-Vergleich schnell stummschalten, ohne einzelne Verstarkungen zu
andern.

Stick activity
Everything the bridge is sending to the stick right now.

Dynamic effects: axis load + trim center +

engine rumble + 3 more 0.65
axis 020 -0.22 - baseline spring 0.43 - 9 of 33 fired

- Stick feel @B Al round @ Mechanical

® Pitchload  -22% ® Rollload +11% ®Gspring  42% x2

® Centerpitch  -9% ® Genterrol  +3%

® Engine rumble  36%

® Geardeploy  18%

Balken fir die Kraftfamilien und Kanal-Chips zeigen, was gerade aktiv ist, statt das Stick-Gefiihl im Dunkeln zu lassen.

Disarm und Quit Disarm bedeutet immer, dass keinerlei Kraft anliegt. Quit kommandiert denselben Zustand aus
Null-Verstarkung und STOPALL und lasst keine von der Bridge erzeugte Feder-, Dampfer-, Reibungs-,
Tragheits-, Konstant-, periodische oder Soft-Stop-Kraft weiterlaufen.

Wiederherstellung nach einem Fehler

Verschwindet im Zustand Armed eine Voraussetzung des Gerats oder des Simulators, wird die Kraft gestoppt und
das ARM-Bedienelement wechselt auf FAULTED. Stellen Sie die Voraussetzung wieder her, prifen Sie bei Bedarf
Diagnostics, quittieren Sie dann den Fehler und driicken Sie Arm bewusst erneut.

ffb-bridge.com 14
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ABSCHNITT 03

Hardware-Einrichtung

Wahlen Sie das physische Gerat, setzen Sie evidenzbasierte
Kraftobergrenzen, kalibrieren Sie die Achsenrichtung und weisen Sie
Hubschraubersteuerungen zu, ohne Hardware-Zustand in die
Flugzeugprofile zu mischen.

SIN Demo source PROFILE
FFB-Bridge S UEno source DISARMED )
USB FFB JOYSTICK AIRCRAFT No aircraft Device Ready Cessna 172 Skyhawk (51000) v |_Tune =

Hardware
o
88 Dashboard All stick/yoke device, driver, safety, calibration, polarity, and control-assignment settings for this computer. No aireraft
- tuning lives here.
3+ Tuning
= Profiles Device

Effects MOZA Calibration Helicopter
Vhich stick to drive Rendering & compatibility Base control centre Axis direction

Rotorcraft controls
Mock Sim
Flight Check
@ Suppoert

4% Hardware

Choose which force-feedback stick the bridge drives.

Force-feedback device  MOZA AY210 FFE Base Change device...

[ Allow unlisted devices (experimental)

Experimental. Drives unsupported force-feedback joysticks with generic settings. Wheels and gamepads are never driven.

APP

3 Settings
B About
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7. Unterstutzte Hardware

FFB-Bridge 1.4.0 validiert die unten aufgeflihrten Familien. Erkennungsnachweise und sichere Standardwerte
unterscheiden sich je nach Basisklasse; Unterstiitzung bedeutet nicht, dass jedes Gerat mit 100 Prozent betrieben
werden sollte.

Geratefamilie Plattformen / Backend Anfangs-Obergrenze

Microsoft SideWinder Force Feedback Windows raw HID/PID mit Directinput-Fallback; Linux 100% - Standard fur

2 evdev; macOS raw IOHID/PID Consumer-Gerate
PicoWinder SideWinder Force Windows Directlnput und Linux evdev; kein 100% - Standard fiir die
Feedback Pro Adapter experimentelles Opt-in erforderlich. Raw HID/PID bleibt SideWinder-Klasse

gesperrt und die macOS-Ansteuerung ist nicht validiert.

Logitech G940 / Force 3D Pro / Validierte USB-FFB-Consumer-Gerate 100% - Standard fir
WingMan Force 3D Consumer-Gerate
MOZA AB6 / AB9 Windows, Linux und macOS; Firmware 1.1.4.6+ 35% - Standard fir

High-Force-Gerate

MOZA AY210 Windows, Linux und macOS; Firmware 1.1.4.6+ 35% Pitch und 50% Roll; die
unabhéngigen Obergrenzen bilden
die lineare Pitch-Mechanik und die
rotatorische Roll-Mechanik des
Yokes ab

Brunner FFB-G Validierte High-Force-Basisfamilie 35% - Standard flr
High-Force-Gerate

Geeigneter, nicht gelisteter Joystick Experimentelles Opt-in; Lenkréader, Gamepads und 20% - konservativer Standardwert
einachsige Gerate ausgeschlossen

Wahlen Sie das Gerat

Die automatische Auswahl wahlt den ersten erkannten unterstitzten Stick. Sind mehrere angeschlossen,
verwenden Sie Hardware - Device - Change device.... Die Gerateauswahl gilt fiir die gesamte Installation und kann
einen Neustart erfordern.

Choose your force-feedback joystick

FFB-Bridge drives one stick at a time. Pick which one it should connect to — or let it
pick automatically and use whichever supported sticK it finds first.

~, Let FFB-Bridge pick automatically
/2 supported sticks attached — registry order decides.

Microsoft SideWinder Force Feedback 2
USB 045E:0018 - USB port 1.2 - attached

Logitech Flight System G940
USB 046D:C287 - USB port 1.4 - attached

Logitech Force 3D Pro

Changes take effect after restart. If the selected stick is unplugged at startup, FFB-
Bridge falls back to automatic and keeps your choice for next launch

caneel m

Die Gerateauswahl zeigt die unterstiutzten Gerate und halt experimentelle Hardware hinter einem ausdriicklichen Opt-in zurlick.
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Nicht gelistete Verwenden Sie den 20-Prozent-Standardwert, priifen Sie Richtung und Safety Stop und charakterisieren
Hardware Sie nicht unterstiitzte Hardware mit ffb-probe.com. Geben Sie niemals ein Lenkrad oder Gamepad fiir
die Ausgabe an einen Flightstick frei.
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8. Effekte, Grenzen und Kalibrierung

Hardware-Einstellungen gehdéren zu diesem Computer und dieser physischen Basis. Tuning-Einstellungen gehdren
zum Flugzeugprofil. Diese Grenze Kklar zu halten verhindert, dass ein geteiltes Profil eine sichere Gerategrenze
oder eine Achsenkorrektur Uberschreibt.

DISARMED

AIRCRAFT no aircraft I Device Ready

“| PROFILE

Cessna 172 Skyhawk (61088) - Tune >

NAVIGATE

Hardware

All stick/yoke device, driver, safety, calibration, palarity, and control-assignment settings for this computer. No aircraft
tuning lives here.

08 Dashboard

3= Tuning
= Profiles Device Effects MozZA Calibration Helicopter
Which stick to drive Rendering & compatibility Base control centre Axis direction Rotoreraft controls
Mock Sim
e Choose how effects reach the selected device and, on Windows, which force-feedback backend opens it. MOZA output limits and base tests live in the MOZA tab.
® Support
Effect rendering Windows device backend
2 Hardware
© Hardware © RawHID/PID
Periodics run en the device for lower latency Recommended for MOZA AYZ10 FFE Base; complete input and force feedback
. without Directinput
() software
= () Directinput/PID
Bridge mixes periadics safely; use if hardware-effect crashes return -
The standard Windows faree-feedback path
APP
B Settings
B About

IAS @ kt G 1.80  MACH 8.008  PITCHF 0.88  ROLLF 0.0 AGE - - TICK 58 Hz

Hardware Effects enthalt die physische Kraftobergrenze sowie die Renderer- und Kompatibilitatsoptionen.

Physische Obergrenze

Die Obergrenze begrenzt jeden Effekt unmittelbar an der Gerateausgabe. Beginnen Sie beim Standardwert der
Gerateklasse und senken Sie ihn, sobald die montierte Basis oder der Pilot weniger Kraft verlangt. Erhohen Sie ihn
erst, wenn Richtung, Montage und Not-Stopp-Verhalten nachgewiesen sind.

Kalibrierung

* Nutzen Sie die gefiihrten Pitch-/Roll-Richtungsprufungen, statt anhand des Simulatorgefihls zu raten.

* Kehren Sie die Polaritdt um oder vertauschen Sie Pitch/Roll ausschlieBlich unter Hardware. Die Korrektur gilt dann
fur jedes Profil.

* Die Richtungsprifungen in Flight Check erhalten die physische Obergrenze und arbeiten dabei mit kanonischen
Testeinstellungen.

» Anderungen an der Renderer-Kompatibilitit erfordern einen Neustart, wenn die App dies angibt.

Software-gemisch Verwenden Sie den Kompatibilitdts-Renderer nur, wenn ein Hardware-Effects-Test fehlschlagt, ein
te periodische klassifizierter Absturz nativer Effekte erkannt wird oder der Support Sie dazu auffordert. Native
Effekte Hardware-Wellenformen erhalten hochfrequente Cues in der Regel scharfer.
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9. Hubschraubersteuerung

Die Zuweisungen der Hubschraubersteuerung sind Einstellungen des physischen Gerats. Das flugzeugspezifische
Rotorgefihl bleibt im Profil. FFB-Bridge unterstutzt zwei einander erganzende Bedienvorgange:

Force-Trim-Freigabe und Beep Trim.

) FrB-Bridge

NAVIGATE

08 Dashboard

3£ Tuning
= Profiles

G Mock Sim
Fight Check
® support
& Hardware

£ Setings
B Avout

s 0 ke

s emo source DISARMED . (
et o strerstt P Cessna 172 Skyhawk (61000) v Tune > J

Dey Eftects MozA Galibration Helicopter

Hardware setup for rotorcraft profiles. These only do something when a profie’s control system Is set to Rotorcrat (Tuning  Control system).

(FTR) button

Set up 4-way control...

o oo

G180 MACH 0.000 PITCHF 0.08  ROLLF 0.68 AGE - - TICK 50 bz

Hardware - Helicopter verwaltet die physischen Tasten- und Hat-Zuweisungen.

Force-Trim-Freigabe

* Weisen Sie eine eigene Taste oder das gefiihrte Force-Trim-Umschaltverhalten zu, das Ihre Steuerorgane

unterstitzen.

* Solange die Taste gehalten oder umgeschaltet ist, gibt die Bridge die Trimm-Referenz wie konfiguriert frei; beim

Loslassen erfasst sie die neue Cyclic-Position.

* Flhren Sie den geflihrten Zuweisungsablauf aus, damit die App das physische Bedienelement lernt, statt auf

geratene Tastennummern angewiesen zu sein.

Beep Trim

Weisen Sie Uber den einen geflihrten Ablauf einen Vier-Wege-POV-Hat oder vier Tasten zu. Einige Gerate,
darunter die AY210, melden einen physischen Hat als vier einzelne Tasten; der Vorbereitungsschritt kommt mit

beiden Formen zurecht. Der Test bleibt still, bis die Zuweisung vollstandig ist.

orswneD

Ein einziger geflihrter Beep-Trim-Ablauf akzeptiert einen POV-Hat oder vier separate Richtungen.

ffb-bridge.com
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USB FFB JOYSTICK

10. MOZA einrichten

FFB-Bridge tibernimmt die Hoheit tiber den Kraftpfad, solange sie aktiv ist. MOZA Cockpit bleibt das Werkzeug flr
Firmware, Kalibrierung und Basisverwaltung.

Firmware-Anforde Aktualisieren Sie MOZA Cockpit und jede angeschlossene AB6-, AB9- oder AY210-Basis auf Firmware
rung 1.1.4.6 oder neuer. Kalibrieren Sie die Basis anschlieBend neu.

Normaler Start

1. SchlieBen Sie jeden MOZA-Cockpit-Modus, der aktiv Telemetrieeffekte ansteuert.

2. Starten Sie FFB-Bridge und lassen Sie den vorbereiteten Start-Snapshot den Basiszustand festlegen.
3. Priifen Sie Gerat und Obergrenze unter Hardware und flihren Sie dann Flight Check aus.
4

Lassen Sie beim SchlieBen von FFB-Bridge zu, dass der Wiederherstellungsdialog bzw. -pfad die erfassten
Basiseinstellungen zurlickschreibt, wahrend die Kraftausgabe weiterhin gesperrt bleibt.

M Preparing MOZA AB9 FFB Base

MOZA Cockpitis closed. FFB-Bridge is starting its device setup now.

Der MOZA-Vorbereitungsablauf erklart, was FFB-Bridge andern wird, bevor es die Kontrolle Gibernimmt.

Hardware - MOZA-Kontrollzentrum

Der MOZA-Tab verwaltet die Pitch-, Roll- und Textur-Ausgangsgrenzen der ausgewahlten Basis, den Zustands-
und Besitzstatus, Live-Position und Drehmomentnachweis, die Dampfungskalibrierung sowie isolierte Tests fur
Dampfung, Reibung, Tragheit und progressive Anschlage. Das Flugzeuggefuhl bleibt unter Tuning.

AY210 Die automatische AY210-Empfehlung lautet 35 Prozent Pitch und 50 Prozent Roll, weil die lineare

Roll-Obergrenze Pitch-Mechanik und die rotatorische Roll-Mechanik des Yokes nicht gleichwertig sind. Eine Grenze, die
Sie ausdrticklich gespeichert haben, wird nie Uberschrieben; eine bestehende Installation kann daher
weiterhin 35 Prozent Roll anzeigen. Wahlen Sie Reset to automatic oder setzen Sie Roll selbst auf 50
Prozent, um die aktuelle Empfehlung zu Gbernehmen.
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i smm Demo source p PROFILE
1) FFB-Bridge - sourees DISARMED N
=T usersJosTIcK ATRCRAFT no aircraft Device Ready Cessna 172 Skyhawk (510600) . [ Tune 5
NAVIGATE
Hardware

o
88 Dashboard Al stickfyoke device, driver, safety, calibration, palarity, and control-assignment settings for this computer. No aircraft

tuning lives here.

5% Tuning
= Profiles Device Effects MOZA Calibration Helicopter
Which stick to drive Rendering & compatibility Base control centre: Axis direction Rotorcraft controls
63 Mock Sim
Flight Check:
9 Direct contrals and shert tests for the selected MOZA base. Aircraft feel remains in Tuning,
® Support
Base status PITCH ROLL
42 Hardware -
Waiting for the MOZA configuration channel Position — —
Pitch and roll meehanics are controlied independently on the AY210. Torque  — -
Output limits Test the base
Maximum base output. Alrcraft forces are still set in Tuning. One isolated effect at a time - 15 seconds - profile Strength 50%
unchanged
Pitch O 100% e
Ct Test pitch Test roll
Resistance rises with speed
Roll 100% Friction
o . Test pitch Test roll
Steady resistance while moving
Texture 100% Inertia
o Test pitch Test roll
Added mass when changing speed
210N piten / @ - roll yoke — recommended 35% pending axis-specific f—
calibration 9 P Test pitch Test roll
Soft wall beyond 70% travel
Allow full hardware output
Waiting for verified MOZA ownership and live positiontorque telemetry.
Choose a mechanic; output stops automatically after 15 seconds.
100% is 2.9x the recommendad starting point. Full advertised force is
le: keep the hardware power/e-siop reachable
Damping calibration
ping O 100%
Device compensation only. Normally leave at 100%.
app
3 Settings
B About
4S8 kt G 1.80 MACH 8.008  PITCHF 6.80  ROLLF 8.60 AGE — - TICK 50 Hz

Das MOZA-Kontrollzentrum halt Basisgrenzen und isolierte Hardwaretests von der Flugzeugabstimmung getrennt.

Wenn die Basis erkannt wird, aber inaktiv bleibt

e Setzen Sie MOZA Cockpit vom Telemetriemodus zuriick in den normalen bzw. Standardmodus.
¢ SchlieBen Sie andere Anwendungen, die den Force-Feedback-Endpunkt belegen kénnten.

* Wiederholen Sie Flight Check, bevor Sie in einem Simulator testen.

M Close MOZA Cockpit frst

548 MOZA Cockpt s curety aming

Eine Konfliktwarnung weist auf den Zustand von MOZA Cockpit hin, wenn dieser den erwarteten Kraftpfad blockiert.
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ABSCHNITT 04

Profile abstimmen und
speichern

Beginnen Sie mit dem ahnlichsten integrierten Flugzeug, legen Sie ein
sicheres globales Niveau fest, wahlen Sie das richtige Steuerungssystem
und passen Sie anschlieBend nur eindeutig erkennbare Effekte an.

PROFILE

1) FFB-Bridge il [ ¢ ARMED
= JSB FEB JOYSTICK AIRCRAET no aircraft Device Ready Cessna 172 Skyhawk (61600) v

NAVIGATE H
Tuning
o
88 Dashboard All aircraft and profile fesl settings live here. Device setup and calibration live only under Hardware.
3= Tuning
Profile

Choose a profile, tune it ive, then save or make a copy.

J Mock Sim
Cessna 172 Skyhawk (G1000) (starter) v m Save as...
Flight Check

@ Suppoert

&2 Hardware Aircraft auto-select no aircraft Auto-select  Use this profile

= Profiles

loaded Cessna 172 Skyhawk (G1000) (starter)

this first if the whole stick feels too strong; use individual sliders when only one cue

Advanced controls
Show every tuning section and specialist setting. Turning this on expands all sections into one continuous page.

Control system  the force model this zircraft uses

Manual ~ Direct mechanical cor nd control deflection build stick load.

' Forces spring, aerodynamic lead, output limit

Spring strength

APP
3 Settings
B About
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11. Ein wiederholbarer
Tuning-Workflow

Bevor Sie einen Sichern Sie die Basis, priifen Sie Pitch- und Rollrichtung in Flight Check, setzen Sie eine konservative
Regler andern Hardware-Obergrenze und duplizieren Sie das am besten passende integrierte Startprofil. Stimmen Sie
die editierbare Kopie ab und lassen Sie das integrierte Startprofil als Referenz unveréandert.

Verwenden Sie jedes Mal dieselben acht Schritte

1. Laden Sie das integrierte Startprofil, das dem Flugzeug am nachsten kommt, und erstellen Sie mit Save as... eine
editierbare Kopie.

2. Wahlen Sie Manual, Hydraulic-boosted, Fly-by-wire oder Rotorcraft, bevor Sie eine Kraftgruppe beurteilen.

3. Stellen Sie Master gain fiir das gesamte Profil ein. Wenn alles zu stark ist, senken Sie diesen Wert, bevor Sie
einzelne Regler verandern.

4. Stabilisieren Sie Grundzentrierung und Luftlastkrafte im geraden Horizontalflug bei Reisegeschwindigkeit.

5. Prifen Sie G-Last und Trimmung in einem wiederholbaren Manover und kehren Sie danach zu derselben
Geschwindigkeit und Fluglage zuriick.

6. Fugen Sie Boden-, Aerodynamik-, Antriebs- und One-Shot-Cues jeweils familienweise hinzu.

7. Fugen Sie passives mechanisches Geflihl und spezielle Advanced-Bedienelemente erst hinzu, wenn die primaren
Krafte stabil sind.

8. Speichern Sie nach einer eindeutigen A/B-Verbesserung und validieren Sie anschlieBend Rollen, Reiseflug,
Mandvrieren, Anflug und Landung.

Null bedeutet aus Eine Verstarkung von null deaktiviert diesen Beitrag. Reset-Pfeile setzen eine Zeile oder einen Abschnitt
auf das geladene Profil zurlick; in das Profil wird erst geschrieben, wenn Sie speichern.
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Eine gute Testschleife

Verwenden Sie dasselbe Flugzeug, dieselbe Beladung, dasselbe Wetter, Geschwindigkeitsband und Mandver.
Andern Sie einen Regler, wiederholen Sie denselben Flugzustand und beobachten Sie den passenden
Dashboard-Kanal, wahrend Sie das Ergebnis fiihlen. Wenn der erwartete Kanal nie aktiv wird, priifen Sie die
Simulator-Telemetrie, bevor Sie seine Verstarkung erhdhen.

Nehmen Sie kleine Anderungen vor - normalerweise 2 bis 5 Prozentpunkte -, damit sich das Ergebnis eindeutig
zuordnen lasst.

Beschreiben Sie das Ergebnis, bevor Sie etwas anderes andern: klarer, schwacher, harter, verzégert oder
unverandert.

Setzen Sie eine wirkungslose oder schlechtere Einstellung zurlick, bevor Sie zur ndchsten Gruppe wechseln.

Stimmen Sie nicht weiter ab, solange Clipping, Oszillation, lose Montage, vertauschte Polaritat oder ein ungeprifter
Safety Stop vorliegen.

— ) I
FFB-Bridge o source ARMED
L Corricmonox s o atreratt ke Rady e 172 Snank G0 -
viGaTE Tuning
08 Dashboard All aircraft and profile feel settings live here. Device setup and calibration live only under Hardware.
3= Tuning
= Profile
= B Choose  profle, tune kv, e save o make aCopy.
6 Mock Sim
Cessna 172 Skyhawk (G1000) (starter) v E Savoss..
Fiight Check
oatea Cassa 172 Skyna "
® Support
P e Ausoasiect [T
5t e hole Sk el 00 trong use indivicual s when oy one cue 5 wrang.
(0] 100
@) off
Control system the force modl s arcratuses
Vanal v Drectmechancal conols:arspee . buid sk osc
V Forces soring
O 8
o 100
. o 205
3 Settings - M
B About

S 120kt C1.65  MACH 0.00  PITCHF 0.60  ROLLF 0.60 0k 50 52

Tuning 6ffnet sich mit Profil, Master gain, den Advanced-Bedienelementen, dem Steuerungssystem und den wesentlichen Kraftgruppen.
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12. Tuning von Starrfluglern, Stufe fur
Stufe

Bedienelement Was es verandert Hier anfangen, wenn...

Master gain Skaliert die gesamte Kraftausgabe gemeinsam Der gesamte Stick flihlt sich zu stark oder zu schwach
an
Federstarke Grundlegende Zentrierungsautoritat Das Neutralgefiihl stimmt selbst im stationaren Flug
nicht
Kraftverstérkung / Anhaltende Belastung durch Fluggeschwindigkeit und Der Kraftaufwand in Pitch oder Roll baut sich nicht
Achslast Ruderausschlag naturlich auf
Max. Ausgangskraft Profilbezogene Begrenzung unterhalb der Ein Profil benétigt auf derselben physischen Basis
Hardware-Obergrenze weniger Autoritat
Steuerungssystem Verandert, wie aerodynamische und G-Last-Cues Ein Fly-by-Wire- oder hydraulisch unterstiitztes
modelliert werden Flugzeug fihlt sich an wie ein seilzuggesteuertes
Flugzeug
Trimmung Entlastet die gehaltene Kraft und verschiebt das Das Flugzeug ist nur stabil, solange Sie unnétigen
Zentrierungsziel Druck halten

Stufe A - globales Niveau und Zentrierung

1. Fliegen Sie geraden Horizontalflug bei normaler Reisegeschwindigkeit. Lassen Sie den Stick los und beurteilen Sie
ausschlieBlich die Rlickkehr zur Mitte.

2. Wirkt der gesamte Kraftaufbau zu stark oder zu schwach, dndern Sie Master gain. Gleichen Sie das nicht tiber
jeden einzelnen Effekt aus.

3. Passen Sie die Federstarke an, bis die Riickstellung deutlich, aber nicht ruckartig ist. Eine selbsterhaltende oder
zunehmende Schwingung ist niemals eine akzeptable Abstimmung.

4. Prifen Sie Langsamflug und Rollen am Boden. Verwenden Sie die Federuntergrenze fiir niedrige
Geschwindigkeiten und die Verbreiterung des Totbands nur dann, wenn die Mitte unplausibel lose oder zappelig
wird.

Stufe B - Luftlast, G-Last und Trimmung

1. Halten Sie im Reiseflug einen moderaten Pitch- oder Roll-Ausschlag. Die Kraftverstarkung sollte den Kraftaufwand
mit der Fluggeschwindigkeit ansteigen lassen, ohne sofort die Obergrenze zu erreichen.

2. Wiederholen Sie das bei Anfluggeschwindigkeit und in einem schnelleren, sicheren Flugzustand. Stellen Sie die
Reiseflug-Referenz und die Fluggeschwindigkeitskurve so ein, dass sich der gesamte Geschwindigkeitsbereich
schrittweise verandert.

3. Fliegen Sie eine wiederholbare Horizontalkurve mit 2 G. Erhdhen Sie die G-Last-Verstarkung nur, wenn sich der
Steuerkraftaufwand nicht von 1 G unterscheiden lasst; verringern Sie sie, wenn der Stick bleiern wird.

4. Trimmen Sie einen stabilen Flugzustand aus. Der erforderliche Haltedruck sollte verschwinden und das
Zentrierungsziel sollte sich ohne plétzlichen Sprung verschieben.

5. Nutzen Sie Max. Ausgangskraft flr eine flugzeugspezifische Begrenzung. Die physische Obergrenze unter
Hardware bleibt dennoch die endgliltige Gerategrenze.
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Symptom-Bedienelement-Zuordnung

Symptom Zuerst zu priifendes Bedienelement

Alles ist zu stark oder zu schwach

Nur die stationare Pitch- oder Roll-Belastung
stimmt nicht

Rattern, Schnappen oder Schwingen um die
Mitte

Die Belastung setzt bei der falschen
Geschwindigkeit ein

Ein Effekt fehlt

Die Bewegung fuhlt sich klebrig, trage oder
schwer an

Nach dem Trimmen bleibt Haltedruck

Autopilot Follow pendelt

Master gain; wiederholen Sie danach den vollstdndigen Durchgang.

Hoéhenruderlast oder Querruderlast; nutzen Sie Max. Ausgangskraft gegen Clipping bei
groBem Ausschlag.

Zuerst Disarm. Prifen Sie Montage, Polaritat, Hardware-Obergrenze, Feder, Totband und
passive Mechanik.

Reiseflug-Referenz, dann Fluggeschwindigkeitskurve und Mittenfestigkeit liber der
Geschwindigkeit.

Sein Dashboard-Kanal, die Simulatordaten, die Anwendbarkeit auf das Flugzeug, die
Gruppenverstarkung und die Geratefahigkeit.

Isolierter Hardware-Test, danach Reibung, Dampfung oder Tragheit im Profil - jeweils ein
Wert nach dem anderen.

Steuerungssystem, Trimm-Telemetrie und Héhenruder- bzw. Querruderautoritat.

Setzen Sie die Autoritat auf null, verifizieren Sie den Eingabepfad des Simulators und
flihren Sie danach nur einen sehr kleinen Cue wieder ein.

Wenn eine
Oszillation auftritt

Driicken Sie sofort Disarm. Senken Sie die Hardware-Obergrenze und Master gain, prifen Sie
anschlieBend Montage, Polaritat, passive mechanische Einstellungen und den zuletzt gednderten Effekt.
Verdecken Sie eine nicht identifizierte Schwingung nicht mit unbeteiligten Verstarkungen.

Stufe C - Effektfamilien

Wiederholbarer Test Wie sich gutes Tuning anfuhlt

Boden
Landung durch.

Aero-Buffet

Rollen Sie mit 10-20 kt, bremsen Sie einmal und
flihren Sie dann eine normale und eine harte

Uberziehen im Anflug, Spoiler ausfahren, danach
Klappen und Fahrwerk in getrennten, stabilen

Startbahn, Bremsen, Fahrwerk und Aufsetzen bleiben liber
die gesamte Sequenz einzeln erkennbar.

Jeder Cue geht von seinem eigenen realen Flugzeugzustand
aus und bleibt proportional, statt standig prasent zu sein.

Flugzustéanden ausfahren.

Antrieb

Mechanisch

Vertikaler Wind
oder Turbulenzzustand.

Leerlauf, Standlauf, Reiseflug und Abstellen;
Reverse oder Beta nur dort testen, wo es zutrifft.

Fahren Sie das Fahrwerk und jede Klappenrastung
einmal aus und wieder ein.

Verwenden Sie einen kontrollierten Steig-/Sink-

Drehzahl und Vibration liefern eine Hintergrundtextur, ohne
die primare Zentrierung und die Luftlast zu verdecken.

Kurze, diskrete Bestatigungen bleiben proportional zum
Ereignis.

Eine begrenzte Textur aus Umgebungswind; keine Ausgabe
am Boden, im Pausenmodus, beim Slewing oder ohne giiltige
Daten.

Stimmen Sie den Cue ab, den Sie benennen kdnnen. Wenn das Stummschalten seiner Dashboard-Gruppe die
Empfindung nicht beseitigt, liegt die Quelle woanders. Stellen Sie die Zeile wieder her, bevor Sie eine andere

Familie testen.
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Stufe D - passiv-mechanisches Geflhl

Dampfung, Reibung, Tragheit und progressive Anschlége beschreiben das Flugzeug und gehoéren daher zu Tuning.
Die MOZA-Seite unter Hardware bietet isolierte Nachweistests sowie die gerateseitige Hullkurve fir Pitch, Roll und
Textur.

Dampfung Wirkt schnelleren Bewegungen stérker entgegen, ohne Konstanter Widerstand bei jeder Geschwindigkeit oder
zur Mitte zu ziehen. eine selbsttatig erzeugte Mittenkraft.

Reibung GleichmaBige Losbrechkraft und gleichmaBiger Der Widerstand steigt stark mit der Geschwindigkeit
Gleitwiderstand, weitgehend unabhéngig von der oder verschwindet bei Richtungsumkehr.

Bewegungsgeschwindigkeit.

Tragheit Wirkt Bewegungséanderungen entgegen, am starksten Ein kontinuierlicher, federartiger Zug zu einer Position.
beim Anfahren, Anhalten und bei Richtungsumkehr.

Progressiver Steigt erst nahe dem konfigurierten Ende des Stellwegs Die Kraft tritt im mittleren Bereich auf oder bewegt das
Anschlag an. Bedienelement von selbst.

MOZA-Modellgren AY210 unterstutzt passive Koeffizienten getrennt je Achse. AB6 und AB9 stellen pro passiver Bedingung

ze nur einen firmware-lokalen Koeffizienten bereit, daher verwendet FFB-Bridge die starker angeforderte
Achse. Nicht unterstitzte native Bedingungen bleiben inaktiv, statt stillschweigend angenahert zu
werden.

Die isolierten MOZA-Tests sicher ausfiihren

1. Sichern Sie die Basis und halten Sie die Ausgabe aus dem laufenden Simulator im Zustand Disarmed.
2. Offnen Sie Hardware - MOZA, wihlen Sie eine Mechanik aus und beginnen Sie mit niedriger Starke.

3. Bewegen Sie den Stick zunachst langsam, dann schneller und kehren Sie die Richtung um, damit die mechanische
Eigenschaft eindeutig erkennbar wird.

4. Dricken Sie Stop, sobald das Geflihl eindeutig ist. Jeder Test dauert hdchstens 15 Sekunden und I3sst das
Flugzeugprofil unverandert.

5. Kehren Sie zum Tuning zurilick und passen Sie die passenden Pitch- und Rollwerte pro Flugzeug in kleinen
Schritten an.
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Advanced-Bedienelemente

Aktivieren Sie die Advanced-Bedienelemente, um alle Spezialabschnitte auf einer Seite auszuklappen. Die Gruppen
umfassen Krafte, Trimmung, Stick-Geflihl, Bodeneffekte, aesrodynamisches Buffet, Triebwerk, One-Shots, passive
Mechanik und Autopilot-Cues.

1) FFB-Bridge
USB FFB JOVSTICK

1 PROFILE
ARMED
Device Ready Cessna 172 Skyhawk (51008) .

NAVIGATE .
Tuning
08 Dashboard rcratta Py . Y. . 2
a0 All aircraft and profile feel settings live here. Device setup and calibration live only under Hardware.
3= Tuning
=y Profile
= Profiles Choose a profile, tune it ive, then save or make a copy.
G Mock Sim
Cessna 172 Skyhawk (G1000) (starter) ~ Save as..
Flight Check
Ioaded Cessna 172 Skyhawk (G1000) (starter)
@ Support
2 Hardware Aircraft auto-select no aircraft Auto-select  Use this profile
Master gain
Scales every force at once. Lower this firstif the whole stick feels t00 strong; use individual siiders when only one cue is wrong.
O 100 %
Ad\.lancedrcn”nlm\s . ) o . . . o on
Show every tuning section and specialst setting. Turning this on expands all sections into one continuous page.
Control system  the force model this zireraft uses
Manual v Direct mechanical controls: airspeed and control deflection build stick load.
/' Forces spring, aerodynamic load, output limit
O 85%
e} =
sex
e o
8 Settings - X
B3 About

IAS 128 kt G 1.85  MACH 08.880  PITCHF 8.88  ROLLF .88 AGE — . TICK 58 Hz

Die Advanced-Bedienelemente zeigen den vollstdndigen Effektsatz und halten den wesentlichen Pfad dennoch oben.

* Rate damping reagiert auf die Nick- und Rollrate des Flugzeugs. Fligen Sie sie sparsam hinzu, nachdem Feder und
Luftlast stabil sind; zu viel davon lasst die Steuerreaktion verzégert wirken.

» Stick drop modelliert die Schwerkraft an einem unbelasteten Hohenruder flr dafiir geeignete seilzuggesteuerte
Flugzeuge. Lassen Sie es bei Fly-by-Wire-Mustern ausgeschaltet.

* Autopilot Follow bewegt die Steuerung in Richtung der Autopilot-Referenz. Die Autoritat gehort zum Profil und ist
von 0 bis 50 Prozent wahlbar; die Ausgangsgrenzen der Hardware bleiben darliber maBgeblich. Motorgetriebene
Bewegung ist fir den Simulator als Pilotenkommando sichtbar, daher kénnen héhere Werte dem Autopiloten
entgegenwirken oder ihn abschalten. Sieben mechanisch riickgetriebene Startprofile werden mit 10 Prozent
Bewegungsautoritat und einer Follow-Feder von 20 Prozent aktiviert ausgeliefert; die A320 und andere Flugzeuge,
deren Pilotensteuerung nicht mechanisch riickgetrieben ist, werden deaktiviert ausgeliefert.

* Watchdog timing finden Sie unter Settings - Advanced. Die Standardwerte treffen normalerweise die richtige
Balance zwischen kurzen Paketliicken und einer echten Simulator-Trennung.

Verfeinerungen aus Simulatordaten

* Ein Flugzeugaufprall hebt den Touchdown-One-Shot auf einen stérkeren, profilskalierten Schlag an. Er 16st einmal
pro Absturzflanke aus und bleibt durch Master gain, die Arm-Rampe, die Texturgrenzen, die Aufldsung der
Geratefahigkeiten, den Safety Stop fur Bewegung und Disarm begrenzt.

* Die normale Uberziehwarnung und die native Shaker-Telemetrie bleiben fiir den 737-Shaker maBgeblich.
Schweigen beide, kann ein shaker-fahiges 737-Profil in der Luft auf einen gliltigen Anstellwinkel bei 88 Prozent des
gemeldeten Uberzieh-AoA zuriickfallen; diese Riickfallebene bleibt am Boden und unter 40 KIAS stumm.

* Der tatsachliche Ausschlag der Klappenflache erzeugt Bewegungstextur, anhaltenden Widerstand bzw. Buffet und
einen separaten StoB beim Erreichen der Endlage; das tatsachliche Ausfahren von Fahrwerk und linkem/rechtem
Spoiler ersetzt die Hebelbefehle, sofern verfluigbar.

* Drehzahl, Verbrennung, Vibration und Reverse-Nachweise fassen jedes eingebaute Triebwerk zusammen -
MSFS-Triebwerke 1-4 und X-Plane-Triebwerke 0-7.
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* Eine gliltige AoA-/Uberzieh-Referenz und dynamische Redline-Daten lassen Strémungsabriss und
Ubergeschwindigkeit progressiv einsetzen; die vorhandenen Simulatorwarnungen bleiben die Riickfallebene.

* Gemessener Radschlupf, native Shaker-Intensitat, Oberflachenzustand und der X-Plane-Rotorblattschlag verfeinern

nur die jeweils passenden Effekte. Fehlende oder unplausible optionale Daten belassen es bei der etablierten
Rickfallebene.

* MSFS Slew ist ein strikt kraftneutraler Zustand. Bei einem Flugzeugwechsel wird zwischengespeicherte optionale
Telemetrie verworfen, bevor wieder Kraft ausgegeben werden kann.

Vibration durch Der standardmaBig ausgeschaltete Vibrationskanal fur vertikalen Wind nutzt den Umgebungswind am

vertikalen Wind Flugzeugstandort in MSFS und X-Plane 12. Steig- und Sinkrate des Flugzeugs haben darauf keinen
Einfluss. Der Kanal ist begrenzt und bleibt am Boden, im Pausenmodus, beim Slewing und immer dann
stumm, wenn die optionale Telemetrie nicht verfligbar ist.

Anderungen und Zuriicksetzen

* Ein Anderungsindikator zeigt, dass die Arbeitskopie vom geladenen Profil abweicht.

* Setzen Sie eine einzelne Zeile oder einen ganzen Abschnitt zurlick oder verwerfen Sie alle nicht gespeicherten
Anderungen.

* Beim Profilwechsel kann eine nicht gespeicherte Arbeitskopie verworfen werden; speichern Sie, bevor Sie zu einem
anderen Flugzeug wechseln.

* Behalten Sie die zuletzt funktionierende Version, bis das neue Profil Rollen, Reiseflug, Mandvrieren, Anflug und
Landung uberstanden hat.

Die Speicherfreigabe mit funf Flugzustanden

Flugzustand Das Profil nur behalten, wenn...

Rollen Die Steuerung bleibt nahe der Mitte stabil und die Boden-Cues sind einzeln erkennbar statt durchgehend prasent.

Reiseflug Zentrierung, Luftlast, Trimmung und Hintergrundtextur bleiben bei der normalen Referenzgeschwindigkeit klar
unterscheidbar.

Mandvrieren G-Last- und Raten-Cues bauen sich progressiv auf, ohne Clipping, Verzégerung oder Schwingung.

Anflug Langsamflug-Gefihl, Klappen, Fahrwerk, Buffet und Trimmung bleiben lber die Konfigurationswechsel hinweg
beherrschbar.

Landung Aufsetzen und Bremsen sind kurze, proportionale Cues, und der Stick kehrt in einen stabilen Grundzustand
zurilck.
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13. Tuning von Drehfluglern

Drehfllgler-Profile verwenden ein Cyclic-Modell, statt einen Hubschrauber wie ein langsames Flugzeug zu
behandeln. Beginnen Sie mit dem Drehfllgler-Startprofil und konfigurieren Sie die physischen Bedienelemente fir

Force Trim und Beep Trim unter Hardware.

=
3= Tuning

:= Profiles

G Mock Sim
Flight Check
@ Support
/2 Hardware

PP
83 Settings
B About

Der Drehflligler-Kontext blendet Bedienelemente fiir Cyclic-Force-Trim, Dampfer und rotorspezifisches Geflihl ein.

ETL shudder
The transition shudder passing through effectiv..

VRS buffet
The settling-with-power buffet: descending into your ow.

Two-per-rev vibration

The signature helicopter shake of forward flight: a stea
Retreating blade stall
The roll-biase down’ butfet approaching VNE

Skid scrape
The coarse grind of skid gear sliding on the surfac

Rotor rumble
Rumble that follows the MAIN ROTOR instead of th,

IAS 120 kt G 1.05  MACH £.888  PITCHF 0.88

Praktische Reihenfolge

1. Setzen Sie ein konservatives Master gain und eine konservative physische Obergrenze.

s Demo source ARMED
AIRCRAFT no aircraft Device Ready
J
Tuning
Al aircraft and profile feel settings live here. Device setup and calibration live enly under Hardware.
RULDILTEIL (NEICUPLer ) v FIBICUDLET 12e1 CYCIE GAmping, 1010 U, 800 rwn Cues,
 Forces spring, aerodynamic load, output limit
Spring strength
Sets the base centering farce that pulls the stick back t..
Elevator load
Balances the sustained pitch load from elevator deflectio @]
sustained roll load from aileron deflectio O
Max output force
Caps each steady pitch or roll force before it reaches th
V' Helicopter force trim and rotor cues
Setany effect to O to turn it off. FTR and beep trim use only the explicit assignments under Hardware - Helicopter; nothing is captured automatically.
Trim style Ne force trim — Robinsons, light trainers (springs only)
Choose the cyclic trim system that matches the aircraf. g prings only,

O
O

O
O

ROLLF 0.88

2. Prifen Sie Pitch- und Rollrichtung in Flight Check.

3. Stimmen Sie Cyclic-Zentrierung und -Dampfung im stabilen Schwebeflug oder in der gefiihrten

Hubschrauber-Sequenz ab.

4. Weisen Sie die Force-Trim-Freigabe zu und testen Sie sie, danach Beep Trim.

Erst danach fligen Sie starkere Rotor-, Vortex-Ring-State- und Boden-/Lande-Cues hinzu.

BENUTZERHANDBUCH / 1.4.0

® Cessna 172 Skyhawk (61688)

AGE — -

85%

186%

lee%x

TICK 58 Hz

Hardware
verwaltet die
Zuweisung der
Bedienelemente

Tasten- und Hat-Zuweisungen gehéren zu Hardware und bleiben auf diesem Computer. Die Kraftwerte

des Drehflliglers gehdren zum Flugzeugprofil und lassen sich gefahrlos teilen.

ffb-bridge.com
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14. Profile
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Profile enthalten das Flugzeuggefihl, die Effektverstarkungen und den Zustand der Effektgruppen im Dashboard.
Sie enthalten nicht die physische Hardware-Obergrenze, die Gerateauswahl, die Polaritat oder die Tastenbelegung.

SIM Demo source

AIRCRAFT no aircraft

NAVIGATE

Profiles
08 Dashboard

3% Tuning

l DISARMED

Device Ready

Find, duplicate, and clean up saved tuning profiles.

:= Profiles Search aircraft,

saved names, or paths

G2 Mock Sim
@ Support
/2 Hardware

PROFILE

Flight Check

TYPE

Airbus A320neo

Built-in starter

profile

Airbus H125 (Helicopter)

Built-in starter

profile

Alexander Schleicher AS 33

Built-in starter

profile

Beechcraft King Air 350i

Built-in starter

Bell 206 JetRan:

Built-in starter

profile

ger (Helicopter)
profile

Boeing 737-800

Built-in starter

profile

Boeing 747-8 Intercontinental

Built-in starter

o Cessna 172l

Built-in star

CubCrafters XCi

Built-in starter

Daher TBM 930

Built-in starter

Diamond DA40

Built-in starter

Extra 300
APP
£ Settings

B3 About

A5 @ kt G 1.80

profile

kyhawk (G1000)

ter profile
ub (Cub class)
profile

profile

profile

16 profiles - 16 starters - 0 saved available

MACH ©.008  PITCHF 6.86  ROLLF 8.88

MODIFIED

built-in

built-in

built-in

built-in

built-in

built-in

built-in

built-in

built-in

built-in

built-in

built-in

Name A-Z

app

app

app

Integrierte Startprofile und gespeicherte Flugzeugprofile teilen sich eine durchsuchbare Liste.

Profilaktionen

* Use selected profile libernimmt es sofort, ohne dass Disarm erforderlich ist.

PROFILE

Cessna 172 Skyhawk (61808) § Tune >

+ Import file...

Airbus A320neo

Built-In starter profile - read-only - duplicate to
make an editable copy.

Built into FFB-Bridge

+/ Use this profile
@ share... ~+ Duplicate...
27 Rename. @ Delete

AGE - .

TICK 56 Hz

* Duplicate erstellt eine editierbare Kopie eines Startprofils oder eines gespeicherten Profils.

* Save as... speichert die aktuelle Abstimmung unter einem neuen Namen.

* In der kostenlosen Profilbibliothek kann jeder stébern und herunterladen. Zum Veroffentlichen sind eine
ausdriickliche Mitglieder-Anmeldung und eine Einreichung nétig; nichts wird stillschweigend hochgeladen.

Woher die integrierten Startprofile stammen

Jedes integrierte Startprofil wurde fir 1.4.0 aus belegter Forschung zum Steuergefiihl neu aufgebaut, nicht nach
Geschmack. Jeder Kraftwert lasst sich auf eine veroffentlichte Quelle zurlickfihren: Pilotenflugversuche,
Zulassungsdaten und Messungen aus Primarquellen, darunter NACA-Flugtestdaten aus der Kriegszeit fur die
P-51D und die offiziellen Airbus-Sidestick-Krafttabellen flr die A320.

* Flugzeuge mit direkter Seilzug- oder Gestéangesteuerung verwenden ein physikalisches
V2-Geschwindigkeits-Lastgesetz, sodass der Steuerkraftaufwand mit dem Staudruck genauso wachst wie im

echten Flugzeug.

* Die Zentrierung wird mit steigender Geschwindigkeit weiter fester, statt flach zu werden, sobald die Steuerung beim

Rotieren wirksam wird.

* Jedes Startprofil bringt seine dokumentierte Pitch-Roll-Harmonie mit statt eines pauschalen Einheitsverhaltnisses.

Die Forschung hinter jedem Flugzeug - die Quellen, die Kraftmischung und die kanonische Startprofil-Basis, mit
Quellenangabe zu einzelnen Werten - ist in der Flugzeugbibliothek unter ffb-bridge.com/aircraft verdffentlicht.

ffb-bridge.com
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Nutzen Sie sie, wenn sich ein Startprofil fir Sie falsch anfihlt: Sie zeigt, was der Wert nachbilden sollte, bevor Sie
ihn andern.

Wichtige Korrekturen am Steuergeflihl in 1.4.0

* Die Extra 300 ist jetzt leichtgdngig und nahezu geschwindigkeitsunabhangig. Ihr aerodynamischer Ausgleich ist der
dokumentierte Charakter; die friihere starke Geschwindigkeitsrampe war falsch.

* Die P-51D ist pro g leichtgédngig, ihre Krafte steigen aber stark mit der Geschwindigkeit.

* Die C172 hat unter den Schulflugzeugen das pro g festeste Yoke, genau wie das reale Flugzeug.
 Die DA4O0 hat ein ausgepragtes Uberzieh-Buffet und insgesamt leichtere Krafte.

* Die Uberziehwarnung der King Air 350i ist das Warnhorn. Das Serienflugzeug hat keinen Stick Shaker.

* Der Shaker der TBM 930 ist starker und entspricht damit ihrem dokumentiert kraftigen Cue.

Das neue Gefihl Die Neuabstimmung a@ndert die integrierten Startprofile. Ein bereits gespeichertes Profil behalt das

tibernehmen Geflihl, das Sie gespeichert haben - genau dafiir speichert man es. Um ein Flugzeug auf die neue Basis
zu bringen, laden Sie das neu abgestimmte Startprofil und wenden Sie Ihre eigenen Anderungen erneut
darauf an.

Herkunft des Startprofils

Ein Profil, das Sie speichern, halt fest, aus welchem Startprofil es abgeleitet wurde. Ein in die Bibliothek geteiltes
Profil kann daher genau zeigen, was Sie gegenliber dieser Basis geandert haben, wodurch ein geteiltes Profil
Uberprifbar statt undurchsichtig wird. Die Herkunft besteht aus einer Startprofil-Referenz und Ihren eigenen
Anderungen; sie ist keine Aufzeichnung dariiber, wie Sie fliegen.

Lokale Dateien

Windows speichert Profile unter %APPDATA%\ffb-bridge\profiles. Linux und macOS verwenden
~/.config/ffb-bridge/profiles (unter Beachtung von $XDG_CONFIG_HOME). Fiir ein manuelles Backup genligt
es, die JSON-Datei zu kopieren.

Verantwortungsv Beschreiben Sie den Kontext des Flugzeugs, des Simulators und der Hardware. Empfanger behalten
oll teilen weiterhin ihre eigene physische Obergrenze und Kalibrierung, weshalb Hardware-Einstellungen aus dem
Profil ausgeschlossen sind.
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ABSCHNITT 05

Die App kennen

Der Cockpit-Streifen bleibt konstant; jede Seite beantwortet dann eine
operative Frage: Was passiert gerade, was sollte sich anders anfihlen,
oder was muss behoben werden.

1 FFB-Bridge SIM no sim running DISARMED PROFILE

m—— USB FFB JOYSTICK ® Device Ready Cessna 172 Skyhawk (61600) o | Tune » |

NAVIGATE Dashboard

o
88 Dashboard Live telemetry from the bridge: what the sim is telling us, and what the pipeline is sending to the stick.
3= Tuning

= Profiles Flight state §ticklacl\'vity

What the aircraft is doing, as repor t X Everything the bricige is sending to the stick right now.
J Mock Sim

Flight Check
@ Suppoert

4% Hardware FLevaeR Stick fzzl @B Airframe @EB Engine @B Ground @B Mechanical

& Dynamic effects: none yet G G 0

axis load neutral - baseline spring off - 10 of 33 fired

® Pitch load

® Center pitch

Trim - elev - ail 6.60 0.00
Stall

Qverspeed

Mach buffet

Autopilot

FD bank - pitch

& Turbulence

® Engine rum... 0%

Effect groups
Your master enables — one click silences each group act very effect it contains.

@ Stick feel e idle || @ @ Engine idle

& Alrframe  Ige & Ground Icle idle

® Gear deploy

@& Mechanical I  idle @ Autopilot

APP

3 Settings
B About

PITCHF 8.68  ROLLF .80
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15. Dashboard und Mock Sim

Dashboard

Das Dashboard erklart den aktuellen Kraftzustand. Abgestimmt wird weiterhin auf der Seite Tuning. Das Dashboard
kombiniert Flugzustand, Effektgruppenschalter, Summen der dynamischen Kraftfamilien und einzelne Kanal-Chips,
damit Sie priifen kdnnen, ob App-Zustand und korperlicher Eindruck tGbereinstimmen.

ST source B PROFILE

1) FFB-Bridge stn Demo sounce ARMED \
= userERJovETIce AIRCRAFT no alreraft Device Ready Cessna 172 Skyhawk (61008) . Tune > |
NAVIGATE

Dashboard

98 Dashboard Mock telemetry from the bridge: demo scenarios are driving the force pipeline and stick.
3= Tuning NS
— Mock engaged o
:= Profiles Stick is being driven by Mock Sim deme forces. Disarm here or from the top status strip. isarm
G Mock Sim d
Fiight Check Flight state Stick activity
® Support Demo snapshot values currently feeding the force pipeline Everything the bridge is sending to the stick right now.

AIRSPEED G-L0AD VERT SPEED
A2 Hardware
120. 1.18, 0.
ELEVATOR 0.18
-
AILERON +0.08
u
Trim - elev - ail -0.15 0.00
Stall -
Overspeed _
Mach buffet -
Autopilot OFF
FD bank - pitch - -
Effect groups
Your master enables — one click silences each group across every effect it
contains
@ Stick feel [ictus | 0.42 @ Engine [ ictie 0.36
& Airframe [ctive | 0.22 & Ground Idle idle
e = Mechanical [ #ic | held & Autopilot 05 off
3 Settings
B3 About

15 120 kt G 1.18

MACH 0.089  PITCHF -0.22  ROLLF +0.11

Dynamic effects: axis load + trim center +
engine rumble + 3 more 0.65
axis load -0.22 - baseline spring 0.43 - 8 of 33 fired

@8 Stick fe:l @ Airframz @B Engine

& Ground @ Mechanical

® Pitchload ~ -22% * Roll load +11% ® Gopring  42% =2
® Centerpitch 9% ® Centerroll 3%

® Turbulence  22%
® Spoiler 10%

® Engine rumble  36%

® Geardeploy  18%

AGE 18 ms - TICK 58 Hz

Dashboard: Simulatorzustand links, aktuelle Kraftausgabe rechts, Einsatzbereitschaft im persistenten oberen Streifen.

Mock Sim

Mock Sim ist eine Telemetriequelle fur den Prifstand, die die normale Kraftverarbeitungskette speist. Er bietet
Szenarien fur Startlauf, Bremsen, Turbulenz, Klappen/Spoiler, Strémungsabriss, Ubergeschwindigkeit und
Ratendampfung sowie einen direkten Stick-Test. Er kann nicht laufen, solange ein laufender Simulator die Quelle

belegt.

G Mock Sim

Fiight Check
® Support
£ Hardware

@ Setings
5 About

Mock Sim

Bench

Direct stick test

no aircraft l

DISARMED
Device Ready

Stallbuftet
S5, shaker

armed: the physica stick should fofow th

ICH 0,000 PITOHF 0,11 FOLLF +0.05

172 Skynank (61686) Tune >

Enable Mock sim

Mock Sim fahrt wiederholbare Szenarien, ohne dass MSFS oder X-Plane erforderlich sind.
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16. Support und Diagnostics

Support 6ffnet sich mit den Health checks fir Einrichtung und Verbindung. Diagnostics ist die tiefere
Laufzeitansicht fir Belege, wenn die App bereits lauft.

Health checks

* Gerateerkennung, Berechtigungen und Hardware-Kompatibilitat.

* SimConnect-Konfiguration und -Erreichbarkeit sowie die Erreichbarkeit von X-Plane.

* Inline-Reparaturen, die die genaue Anderung vor dem Anwenden in der Vorschau zeigen.

» Startwarnungen, die eine absichtliche Trennung von einem echten Einrichtungsproblem unterscheiden.

Diagnostics

SIM Demo

FFB-Bridge

USB FFB JOYSTICK ATRCRAFT N0 aircraft

PROFILE
ARMED

Device Ready | WD <

Cessna 172 Skyhawk (61680)

‘ Support
o
88 Dashboard Checks, diagnostics, logs, and hardware compatibility tools in one place
3= Tuning
Resources Health checks Diagnostics
= Profiles Docs and manual Run support triage Logs and support bundle
Mock Sim
Flight Check Triage summary ) 3 Copy full log Export full log... Support bundie
Current health, runtime signals, and the files needed for support.
@& Support
£ Hardware Device R Data source T Force output o Log health R
Ready Mock Driving Errors
Microseft SideWinder Force Feedback Using the Ul-driven mock source; live 2 of 22 allocated effects are active. 0 runtime exception(s), 1 error log
2is open and the runtime can send simulator data is not required. line(s). 2 warning(s).
force commands
Runtime slgna!s Event log ) showing 12
Live counters for this session. Search the visible rolling log, or copy/export the full on-disk session log above.
UPTIME DATA AGE
00:00:28 =
Info Warn Error Copy visible Clear visible
Ul TELEMETRY CONTROL LOOP
24.6 Hz 30.5 Hz 80:42:17.175 1 device: opened /dev/input/event24 — Microsoft SideWinder Force ~
Feedback 2
S R 89:42:17.175 I grip: watching /dev/input/event2s (informational)
e P 00:42:18.175 1 source: Mock (UI-driven)
50 Hz 2/ 22 80:42:21.175 I profile: loaded Cessna 172 Skyhawk (61680) (starter)
89:42:27.175 W simconnect: probe returned connection refused on 127.8.6.1:5111
REASSERTIONS EXCEPTIONS = LEIF Qi A1y
9% 0 89:42:32.175 I xplane: subscribed 24 datarefs via UDP 49088
89:42:47.175 I arm: forces engaged
89:43:07.175 W pipeline: transient control-loop jitter — 48.2 Hz over last 60 s
89:43:13.175 I effect: runway rumble upload 41 bytes
09:43:16.175 E simconnect: NAME_UNRECOGNIZED 'AILERON POSITION' - defaulting to
8 (third-party aircraft) .
APP STermeem ot T
2 Settings
B3 About
IAS 128 Kkt G 1.85 MACH ©.880 PITCHF 6.88 ROLLF 8.88 AGE — TICK 58 Hz

Diagnostics fasst Gerat, Datenquelle, Kraftausgabe, Protokollzustand, Laufzeitsignale und das durchsuchbare Ereignisprotokoll zusammen.

e Filtern Sie nach Info, Warn und Error; suchen Sie nach einem Symptom; kopieren Sie die sichtbaren Zeilen oder

exportieren Sie das vollstandige Protokoll.

* Beobachten Sie Datenalter, Ul-Aktualisierungsrate, Regelschleifenrate, Effekte, erneute Anforderungen und die

Anzahl der Ausnahmen.

* Exportieren Sie beim Einreichen von Feedback ein Support-Bundle, damit der Bericht die genauen Laufzeitbelege

enthalt.
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17. Settings und Aktualisierungen

1) FFB-Bridge
wmlmm  USB FFB JOYSTICK

NAVIGATE

08 Dashboard
3% Tuning

= Profiles
B Mock Sim
Flight Check
@ Support
/2 Hardware

ApP
£ Settings
B3 Avout

AS 8 kt G 1.0

ST no sim running

DISARMED

AIRCRAFT no aircraft Device Ready

Settings

App behavior — close button, theme, session automation, and local data.

General
App-wide b

havior that isn't tied to a profile or simulator.

Ask every time ~
system v
Standard ~

STARTUP UI
Reset saved
placement or
welcome guide.

Reset window Show welcome

UPDATES

Check for updates at startup

version exists.
version manifest.

e
Beta channel g

Beta v

Gheck now

Local data
Files this app keeps on your computer for preferences and crash diagnostics

FOLDERS
Preference files and local diagnostic output.

MACH 0.808  PITCHF 8.88  ROLLF 0.80

PROFILE

Cessna 172 Skyhawk (61808) . Tune -

Session
Hands-off startup and shutdown for live sim sessions

SIMULATOR

Automatic
Detect any available registered simulator at startup

ic detection is configured for this launch.

Changing simulator saves the next-launch choice and requires a restart, It never
switches the active simulator while forces may be running

Auto-arm when ready

Arm forces automatically once the device and simulator are both ready.

Disarm when sim exits

Drop force output when the live sim source disconnects.

Play a voice alert on motion-safety stop

Says “Safety stop. Forces disabled.” The arm button always shows the
safety stop even when this is off

Crash and session logs stay on this computer uniess you attach them to support,

AGE - - TICK 50 Hz

Settings enthalt das app-weite Verhalten und die Bedienelemente fir lokale Daten. Einstellungen des physischen Geréts liegen unter

Hardware.

Verhalten

* Wahlen Sie das Verhalten der SchlieBen-Schaltflache: nachfragen, in den Infobereich minimieren oder beenden.

e Wahlen Sie das Theme System, Light oder Dark sowie den visuellen Kontrast Standard oder High.

e Auto-Arm und Disarm beim Beenden des Simulators sind Opt-in und standardmaBig deaktiviert.

* Fensterposition zurticksetzen oder die Erststart-Oberflache erneut anzeigen, ohne das Tuning zu @ndern.

Lokale Daten

« Offnen Sie den Konfigurations- oder Diagnoseordner im Dateimanager.

* Lokale Absturzberichte oder Protokolle gezielt I6schen.

* Profile, Protokolle und Diagnosedaten bleiben auf diesem Computer, sofern Sie sie nicht ausdriicklich teilen oder

Ubermitteln.

Aktualisierung

Nutzen Sie die In-App-Update-Benachrichtigung oder den aktuellen Download-Link. Sichern Sie eigene Profile vor
einem groBeren Upgrade. Das Profilformat ist aufwartskompatibel, eine manuelle Kopie bleibt trotzdem sinnvoll.

ffb-bridge.com
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Beginnen Sie mit den Statusanzeigen, fahren Sie mit den Health checks
fort und 6ffnen Sie danach Diagnostics. Andern Sie jeweils nur eine
GroBe und exportieren Sie die Nachweise, bevor Sie lokale Protokolle
I6schen.

T FFB-Bridge

== USB FFB JOYSTICK

NAVIGATE
Dashboard
3= Tuning
= Profiles
J Mock Sim
Flight Check
@ Support
4% Hardware

APP

3 Settings
B About

PROFILE
DISARMED

AFT no aircraft Device Ready Cessna 172 Skyhawk (61600)

Support

Checks, diagn

Resources

Decs and mai

ostics, logs, and hardware compatibllity teols in ene place.

Health checks Diagnestics

nual Run support triage Logs and support bundle

Health checks
Run this first je does not feal right.

3 of 5 chex

v

; 2 info rows.

FFB joystick device

Runtime opened Microsoft Sidewinder Force Feedback 2 through the salects ws backend and can drive force feedback.

MSFS SimConnect config
TCP on 127.0.0.1:500 enabled in the Windows Steam install

MSFS reachable (127.0.0.1:500)
No TCP response within 2 s. This is normal when MSFS s closed; if MSFS is loaded, check SimConnect.xml on port 500.

X-Plane reachable (127.0.0.1:49000)

Nothing listening on UDP 49000. Start X-Plane if you want live X-Plane telemetry; otherwise ignare this row

Runtime state
Device is open and Mock Sim s driving the pipeline — 611 telemetry ticks, 0 exceptions.

PITCH F 8.68

Tune » |

£3 Run checks

Last ru
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18. Symptomorientierte
Fehlerbehebung

Der Stick bewegt sich nicht

Die Richtung ist falsch

MSEFS erreichbar, aber keine
Daten

X-Plane verbindet sich kurz und

bricht dann ab

MOZA erkannt, aber inaktiv

Alle Krafte zu stark

Ein Effekt fihlt sich falsch an

Kraft stoppt nach Abziehen des
Gerats oder Sim-Absturz

App stirzt ab

ARM-Status, DEVICE-Status,
SIM-Status

Flight Check: Pitch-/Roll-Richtung

Support - SimConnect-Details

Paketalter und lokales UDP

MOZA-Cockpit-Modus und
Besitzrecht

Hardware-Obergrenze und Master
gain

Dashboard-Kanal-Chips

ARM-Status FAULTED

Wiederherstellung beim néachsten
Start und Diagnostics

Linux-Berechtigungsreparaturen

Verwenden Sie Support, um die udev-Regel zu installieren oder zu aktualisieren. SchlieBen Sie das Gerat nach der
Reparatur erneut an. Wenn die App einen Neustart empfiehlt, flihren Sie ihn aus, bevor Sie die Regel als

fehlgeschlagen bewerten.

Abstlrze durch Hardware-Effekte

Fuhren Sie Flight Check aus. Stellen Sie sicher, dass die
physische Obergrenze nicht null ist und keine andere App das
Gerat belegt.

Korrigieren Sie Polaritat oder eine Pitch/Roll-Vertauschung unter
Hardware, niemals in jedem einzelnen Flugzeugprofil.

Nutzen Sie die erkannte Port-/Konfigurationsreparatur, starten
Sie MSFS neu und flihren Sie die Priifung erneut aus.

Priifen Sie Firewall- und Port-Status; der
Drei-Sekunden-Watchdog fiir veraltete Daten meldet
ausgebliebene Daten.

Cockpit in den normalen bzw. Standardmodus zuriicksetzen,
konkurrierende Force-Apps schlieBen, Flight Check erneut
ausfuihren.

Senken Sie aus Sicherheitsgriinden zuerst die physische
Obergrenze, danach Master gain fir das Profilgefihl.

Schalten Sie die zugehérige Effektgruppe fir einen
A/B-Vergleich stumm und passen Sie danach nur die
identifizierte Zeile an.

Stellen Sie die Voraussetzung wieder her, priifen Sie
Diagnostics, quittieren Sie den Fehler und driicken Sie erneut
Arm.

Bewahren Sie Absturzbericht und Protokoll auf und reichen Sie
ein Support-Bundle ein, bevor Sie lokale Daten I6schen.

Fuhren Sie Test hardware effects aus. Schlagt der Test fehl oder klassifiziert die App einen Absturz durch native
Effekte, wechseln Sie auf softwaregemischte periodische Effekte und starten Sie neu. Ein einfaches unsauberes
Beenden allein ist noch kein Beleg daflir, dass der Renderer gewechselt werden muss.
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19. Nachweise exportieren und um

Hilfe bitten

Ein nutzlicher Bericht enthalt Inre Erwartung, das tatsachliche Verhalten, Flugzeug, Simulator und Gerat sowie ein

Support-Bundle, das vor dem Léschen der Protokolle erstellt wurde.

) ST Demo source PROFILE
) FFB-Bridge St Demo source DISARMED N
= USE FFB JOYSTICK AIRCRAFT no aircraft Device Ready Cessna 172 Skyhauk (61080) . { Tune 5 |
NAVIGATE
e Support
08 Dashboard ' a i a
a0 Checks, diagnostics, logs, and hardware compatibility tools in one place.
3= Tuning
- Resources Health checks Diagnostics
:= Profiles Docs and manuat Run support triage Logs and support bundle
G Mock Sim
Flight Check Triage summary i Copy full log Export full log... Support bundie
Current health, runtime signals, and the files needed for support.
@ Support
2 Hardware Device oK Data source CHECK Ferce output T3 Log health FATL
Ready Mock Ready Errors
Microsoft SideWinder Force Feedback Using the Ul-driven mock source; live Device and data source are ready; 0 runtime exception(s), 1 error log
2is open and the runtime can send simulator data is not required. force output begins when armed line(s). 2 warning(s).
force commands.
wrote ffo-bridge-support-2026-04-23_213045.zip (0.8 MB, 14 files) upload on the feedback form
Runtime signals Event log ) showing 10
Live counters for this session Search the visible rolling log, or copy/export the full on-disk session log above.
UPTIME DATA AGE
00:00:30 =
Info Warn Error Copy visible Clear visible
Ul TELEMETRY CONTROL LOOP
21.6 Hz 28.5 Hz 09:42:19.012 I device: opened /dev/input/event24 — Microsoft SideWinder Force ~
Feedback 2
e e JU—— 89:42:19.012 I grip: watching /dev/input/event2s (informational)
e e 89:42:20.012 I source: Mock (UI-driven)
50 Hz 0/ 22 89:42:23.012 I profile: loaded Cessna 172 Skyhawk (61080) (starter)
00:42:29.012 W simconnect: probe returned connection refused on 127.0.6.1:5111
REASSERTIONS EXCEPTIONS — HSFS not running
100 s 89:42:34.012 I xplane: subscribed 24 datarefs via UDP 49088
00:42:49.012 I arm: forces engaged
80:43:09.012 W pipeline: transient control-loop jitter — 48.2 Hz over last 60 s
89:43:15.012 I effect: runway rumble upload 41 bytes
AP AAAZT1R ATD F simeonnar +- WAMF IINRECNRNTZEN 'ATIFRAN PNRTTTAN' — dafailtinn +n
8 Settings
B About

IAS 120 kt G 1.05  MACH 0.806  PITCHF .00  ROLLF 0.00

Diagnostics exportiert ein groBenbegrenztes Support-ZIP und bietet den direkten Weg zum Feedback.

Ablauf flir das Support-Bundle

1. Reproduzieren Sie das Problem einmal, wenn dies gefahrlos méglich ist.

2. Offnen Sie Support - Diagnostics und exportieren Sie das Support-Bundle.

3. Verwenden Sie den angezeigten Feedback-Link, beschreiben Sie den genauen Ablauf und hdngen Sie die ZIP-Datei

an.

4. Bearbeiten Sie das Bundle nicht und fligen Sie die vollstandigen Protokolle nicht in einen &ffentlichen Forenbeitrag

ein; es kann Gerate-, Pfad- und Systemdetails enthalten, die fir den Support nitzlich sind.

Datenschutz Durch die Exportaktion selbst wird nichts Ubertragen. Das Bundle bleibt lokal, bis Sie es bewusst an das

Feedback-Formular anhangen.

Nutzliche Links

e Support und Feedback: https://ffb-bridge.com/de/feedback
* Aktuelle Dokumentation: https://ffb-bridge.com/de/docs
* Profilbibliothek: https://ffb-bridge.com/de/profiles

e Community-Forum: https://ffb-bridge.com/de/community
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ABSCHNITT 07

Referenz

Eine kompakte Ubersicht liber Kraftmodell, Dateipfade,
Sicherheitsschwellen und Produktgrenzen zum schnellen Nachschlagen.

Stick activity

Dynamic effects: axis load + trim center +
engine rumble + 3 more G . 65

® Pitch load

® Center pitch

® Turbulence 22%
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20. Krafteffekte-Referenz

Stick-Geflhl

Stick-Geflihl

Stick-Geflhl

Stick-Gefhl

Stick-Geflihl

Boden
Boden

Boden

Boden

Boden
Boden

Flugzeugzelle

Flugzeugzelle

Flugzeugzelle

ffb-bridge.com

Zentrierfeder
Fluggeschwindigkeitsabhangige
Pitch-/Roll-Last

Ratendampfung

Stick drop

Autopilot Follow

Rumpeln der Startbahn
Touchdown-Schlag

Flugzeugaufprall

Bremsenritteln

FahrwerksstoBe / Shimmy
Beschleunigungs-Cue

Strémungsabriss /
Ubergeschwindigkeit / Mach-Buffet

Spoiler-/Klappen-/Fahrwerks-Buffet

Turbulenz / vertikaler Wind

Grundkraft flr die Rlckstellung zur Mitte, geformt durch Trimmung und
Flugzeugkontext.

Anhaltender Steuerkraftaufwand, der mit Fluggeschwindigkeit und
Ruderausschlag zunimmt.

Viskoser Widerstand gegen die Drehraten des Flugzeugs.

Vorwarts gerichtete Schwerkraftneigung bei niedriger Geschwindigkeit fiir
konventionelle Steuerungen.

Begrenzte Bewegung in Richtung der Autopilot-Referenz; profileigene
Autoritdt von 0 bis 50 Prozent.

Kontinuierliche Textur, abhéngig von Belag und Geschwindigkeit.
Ein Impuls, skaliert nach dem Landeubergang.

Ein stérkerer, profilskalierter Schlag an einer Simulator-Absturzflanke; I6st
einmal pro Aufprall aus und bleibt innerhalb aller normalen Kraftgrenzen.

Niederfrequente Vibration aus gemessenem Radschlupf, sofern verfligbar,
freigegeben durch die Bremseingabe.

Diskrete StoBe beim Rollen und seitliche Vibration des Bugrads.
Cue auf der Nickachse beim Beschleunigen und Verzégern am Boden.

Progressives Einsetzen aus giiltigen AoA-/Redline-Daten, mit den
Simulatorwarnungen als Rickfallebene.

Konfigurationsabhéngige Vibration, die nach Mdglichkeit den tatséchlichen
Ausfahrzustand nutzt.

Begrenzte Storungstextur; vertikaler Wind ist standardmaBig aus und nutzt
den Umgebungswind am Flugzeugstandort.

a1
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20. Krafteffekte-Referenz -
Fortsetzung

Flugzeugzelle

Triebwerk

Triebwerk
Mechanisch

Mechanisch

Konfiguration

Konfiguration
Drehflligler
Drehfligler
Drehflligler

Sicherheit

Wie Effekte zusammenwirken

Stick Shaker bei Stromungsabriss

Triebwerksgrollen

Reverse-Rumpeiln

One-Shot beim Fahrwerksausfahren
Klappenweg / Endlage

Widerstand von Klappen, Spoilern und
Fahrwerk

Propwash-Nickmoment
Cyclic-Zentrierung/-Dampfer
Force-Trim-Referenz

Beep Trim

Watchdog fiir Pause und veraltete
Daten

Scharfes, kontinuierliches Warnsummen, freigegeben durch die
Uberziehwarnung des Simulators.

Drehzahl-, Verbrennungs- und Vibrationsnachweise, aggregiert tiber alle
eingebauten Triebwerke.

Vibration im Ausrollen, solange die Schubumkehr aktiv ist.
Kurzes Rutteln, wenn sich der Fahrwerkszustand andert.

Kontinuierliche Bewegungstextur der tatséchlichen Flache plus ein
separater StoB beim Erreichen der Endlage.

Anhaltende Nickneigung, die den Bedarf abbildet, den
Konfigurationswiderstand auszutrimmen.

Leistungsabhangige Nickneigung bei entsprechenden Flugzeugmustern.
Drehfllgler-spezifisches Halte- und Dampfungsverhalten des Cyclic.
Erfasste Cyclic-Referenz nach Force-Trim-Freigabe bzw. -Umschaltung.
Kleine Anpassungen der Trimm-Referenz in vier Richtungen.

Die dynamische Kraft blendet aus oder wird abgeschaltet, wenn die
Telemetrie unsicher oder veraltet ist.

Jeder aktivierte Beitrag wird zu einer Pitch- und Roll-Ausgabe zusammengeflhrt und durchlauft dann die
profilbezogene Ausgabegrenze, Master gain, den Geraterenderer und schlieBlich die physische
Hardware-Obergrenze. Die physische Obergrenze ist stets die letzte Instanz.

Im Zweifel

Senken Sie die Hardware-Obergrenze, driicken Sie Disarm und verwenden Sie Flight Check. Losen Sie
einen nicht identifizierten Effekt nicht dadurch, dass Sie unbeteiligte Verstarkungen erhéhen.

ffb-bridge.com
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21. Pfade, Datenschutz und
Produktgrenzen

Lokale Daten

Profile %APPDATA%\ffb-bridge\profiles ~/.config/ffb-bridge/profiles
Konfiguration Uber Settings - Local data 6ffnen Uber Settings - Local data 6ffnen
Diagnostics Uber Settings oder Support 6ffnen Uber Settings oder Support 6ffnen
Absturz- und Lokal, bis ausdriicklich Gbermittelt Lokal, bis ausdriicklich Gbermittelt

Support-Nachweise

Datenschutzzusage

* Simulator-Telemetrie und Kraftberechnung bleiben auf dem Computer.
* Die App bendtigt kein Cloud-Konto fuir den normalen Flug.

e Das Durchsuchen und Herunterladen in der Profilbibliothek ist 6ffentlich; das Verdffentlichen ist eine ausdriickliche
Mitgliederaktion.

e Support-Bundles und Feedback werden nur Ubermittelt, wenn Sie sich bewusst dafir entscheiden.

* Pro-Berechtigungen sind signiert und funktionieren auch offline; lokale Pro-Funktionen machen aus Kundendaten
keine Eingaben fir Cloud-KI.

Kostenlos und Pro

Die vollstandige Force-Feedback-Bridge, die Hardware-Einrichtung, Flight Check, Tuning, Profile, Diagnose und
die Community-Profil-Downloads bleiben Teil des Kernprodukts. Pro erganzt vernetzte Annehmlichkeiten wie
Cockpit Web, lokale Voice Tune und die Profilhistorie; es schwacht dabei keine der hier beschriebenen
Sicherheits- oder Datenschutzgrenzen.

Lizenz und Haftungsausschluss

FFB-Bridge ist unabhéangige Software und steht in keiner Verbindung zu Microsoft, Laminar Research, MOZA
Racing, Logitech, Brunner oder den in den Startprofilen genannten Flugzeugherstellern.
Force-Feedback-Hardware kann sich unerwartet bewegen, wenn sie falsch konfiguriert oder mechanisch
behindert ist. Der Betreiber ist fur sichere Montage, konservative Grenzwerte und sicheren Betrieb verantwortlich.
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FLIEGEN SIE WEITER

lhr Offline-Handbuch ist bereit

Dieses PDF ist die dauerhafte Referenz, die Sie speichern, ausdrucken oder zusammen
mit FFB-Bridge weitergeben konnen. Die Handbuchseite der Website verweist immer
auf den stabilen aktuellen Dateinamen.

Download-Adress https://ffb-bridge.com/downloads/FFB-Bridge-User-Manual-de.pdf
e

Drei Gewohnheiten, die die meisten Probleme verhindern

* Halten Sie die physische Obergrenze konservativ und die Basis fest montiert.
 Nutzen Sie Flight Check nach Anderungen an Hardware, Firmware, Renderer oder Achsen.

* Beobachten Sie das Dashboard und exportieren Sie ein Support-Bundle, bevor Sie Nachweise 16schen.

o counce 0 PROFILE
1) FFB-Bridge S Do source ARMED |
=h= s FFB JOYSTICK ATRCRAFT no aircraft Device Ready Cessna 172 Skyhawk (61600) + [ Tune >

NAVIGATE
Support

98 Dashboard
o0 Dashboar Checks, diagnostics, logs, and hardware compatibility tools in one place.
5= Tuning
. Resources Health checks Diagnostics
= Profiles Docs and manual Run suppor tisge Logs and suppert bundie
63 Mock Sim
Flight Check Official docs PDF manual

The online docs carry the full setup and tuning guide. A printable manual ships with releases and matches the online guide.
® Support

#fb-bridge.con/docs #fb-bridge.con/docs/manual
/2 Hardware

Read docs online ‘Open PDF manual
App
83 Settings
B3 About
145120 kt G185  MACH 0.600 PITCHF -0.11  ROLLF +0.05 AGE — - TICK 56 Kz

Die Hilfeseite in der App fasst Online-Dokumentation, dieses PDF-Handbuch, Einrichtungshinweise und Support-Wege zusammen.

FFB-BRIDGE / USB FORCE FEEDBACK FUR DIE FLUGSIMULATION
Version 1.4.0 | Juli 2026 | Rohsam Inc.
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